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SYSTEME D'ACCROCHAGE DE POUTRE 

La pr6sente invention concerne un syst&me d'accrochage de poutre et, notamment, de 
poutre de longue portee. 

Les poutres et, notamment, les poutres de longue portee connaissent de nombreuses 
applications, en particulier dans le domaine des structures de grandes port6es, pour la 
construction de batiments et d'ouvrages d'art. Des exemples de telles structures sont les 
entrep6ts, hypermarches, halls d'avions, centres sportifs, immeubles sur pilotis ou de grande 
hauteur, parkings, ponts et passerelles. 

FR 2 611 781 divulgue un systeme permettant d'assurer l'appui et Paccrochage de 
poutres de longue portee. L'accrochage se fait sur des poteaux de support metalliques, chaque 
poteau etant muni d'au moins une jambe d'arc-boutement articulee a son extremity inferieure 
sur un axe d' articulation solidaire du poteau correspondant. L'extremite sup£rieure de la 
jambe d'arc-boutement est munie d'une cornifcre de reception sur laquelle vient porter xm 
embout de coin solidaire de Textr6mit6 d'une poutre de longue portee par T intermediate de 
pifeces de contact dont est muni ledit embout. Grace a ce systeme, la reaction verticale du 
poids de la poutre est transferee en effort d'arc-boutement dans l'axe de la jambe 
correspondante. Cet effort cree a son tour un effort horizontal de contrainte longitudinale dans 
la poutre correspondante de longue portee, destin^e a supporter une structure. 

La reaction du poids de la poutre transferee en effort d'arc-boutement dans Paxe de la 
jambe sollicite en ecartement les poteaux sur iesquels sont accrochees les poutres. On entend 
par-li que Feffort d'arc-boutement exerce un moment sur les poteaux. Lorsque Ton cherche k 
augmenter la portee de la poutre, une possibility est d'augmenter la contrainte longitudinale 
dans la poutre. Or, un surcroit de contrainte dans la poutre entraine un surcroit de moment, 
c'est-a-dire une contrainte supplementaire exercee sur les poteaux. Ce surcroit de moment 
peut conduire k son tour k une deformation des poteaux telle qu'un flambement de flexion ou 
a une rupture lorsque le seuil de resistance en flexion du poteau est franchi. Une deformation 
de poteau menace la stabilite du systeme d'accrochage. A plus forte raison, une rupture d'une 
poutre n'est evidemment pas souhaitable. 

II existe done un besoin pour un systeme d'accrochage de poutre qui permette 
d'augmenter la portee de la poutre et de preserver la stability du systeme. 

^invention a pour objet un systeme d'accrochage de poutre comprenant deux poteaux, 
une poutre et au moins un tirant, dans lequel les poteaux sont sollicites en ecartement par la 
poutre et sollicites en rapprochement par le tirant. 

Dans des modes de realisation preferes, Tinvention comprend une ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes : 

- la poutre est reliee au tirant ; 
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- la poutre et le tirant sont months a coulissement relatif selon une portion finie de 
coulissement ; 

- des manchons months sur le tirant deiimitent la portion finie de coulissement ; 

- la poutre comprend au moins deux parties laterales entre lesquelles est forme un 
passage de tirant ; 

- la poutre est soutenue par le tirant ; 

- la poutre comprend plusieurs segments longitudinaux ; 

- chacun des poteaux est relie a la poutre par Tintermediaire d'une bielle, la bielle 
etant articulee d'une part au poteau qu'elle relie a la poutre et d'autre part k la 
poutre ; 

- Tun des poteaux est un poteau de rive. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture de la 
description detaillee qui suit des modes de realisation de Tinvention, donn6s a titre d'exemple 
uniquement et en references aux dessins annexes, qui montrent : 

- Figure 1 : une illustration schematique du systeme d'accrochage selon F invention ; 

- Figure 2 : une vue de face et en coupe representant la partie superieure d'un poteau 
relie k deux poutres par F intermediate de bielles ; 

- Figure 3 : une vue de dessus des elements representes sur la figure 2 ; 

- Figure 4 : une vue partielle, de face, d'un tirant fixe en tete d'un poteau et au niveau 
d'une extremite d'une poutre ; 

- Figure 5 : vue en coupe transversale d'une poutre, au niveau d'une section centrale 
de la poutre ; 

- Figure 6 : une vue partielle et en coupe, le long d'une section longitudinale de la 
poutre, au niveau de sa partie centrale ; 

- Figure 7 : une vue de face, representant une poutre destinee a etre montee dans le 
systeme d'accrochage ; 

L'invention propose un systeme d'accrochage de poutre comprenant deux poteaux, une 
poutre et au moins un tirant, dans lequel les poteaux sont sollicites en ecartement par la poutre 
et sollicites en rapprochement par le tirant. Le tirant compense au moins en partie la 
contrainte exercee par la poutre sur le poteau. Ce systeme permet d'allonger la portee de la 
poutre et de preserver la stabilite du systeme. 

La figure 1 est une illustration schematique du systeme d'accrochage selon F invention. 
La figure montre un poteau de rive 14 ainsi que plusieurs poteaux 5a, 5b, des poutres 3a, 3b, 
3c et des tirants 9a, 9b, 9c. Les poteaux 5a, 5b sont encastres dans le sol 4 (c'est-£-dire dans la 
fondation) et forment une charpente m£tallique destinee a Faccrochage des poutres. Le 
numero de reference general 3 d£signe une poutre, le numero 9 designe un tirant et le numero 
5 designe un poteau de charpente autre qu'un poteau de rive. Les lettres de references 
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additionnelles a, b, c designent differentes sections de la charpente. Une poutre est accrochee 
entre deux poteaux a l'aide de systemes d'appui qui seront d6crits plus loin. Le tirant est un 
element du systeme destine k resister k la traction. II peut par exemple etre fixe en tete d'un 
poteau et etre realise sous la forme d'un cable ou d'un arbre tendu. Le systeme d'accrochage 1 
de poutre selon 1'invention comprend done deux poteaux 5a, 5b, une poutre 3b et au moins un 
tirant 9b. La poutre est mise sous contrainte et le tirant relie au moins Tun des poteaux 5a, 5b, 
de sorte que les deux poteaux 5a, 5b sont sollicites en 6cartement par la poutre 3b et sollicites 
en rapprochement par le tirant 9b. La sollicitation par le tirant 9b compense au moins 
partiellement le moment exerce par une poutre sur les poteaux et cree en outre un surcroit de 
contrainte longitudinale dans la poutre. Ce systeme permet ainsi, d'une part, d'allonger la 
port6e de la poutre et, d'autre part, de reprendre une partie de l'effort de contrainte exerc6 sur 
un poteau. II permet done £galement de preserver la stabilit6 du systeme. 

La figure 2 est une vue de face et en coupe repr6sentant la partie superieure d'un poteau 
relie a deux poutres par l'intermediaire de bielles. La figure montre un poteau 5a, deux 
poutres 3a, 3b, un calage vertical 17, deux bielles 13a, 13b, deux plaques de repartition 19a, 
19b et deux tirants 9a, 9b. Un element a de chaque paire d'61ements a, b prScitee se situe a 
gauche du poteau 5a, 1'autre Element se situant a la droite du poteau. Le poteau 5a est encastre 
dans le sol 4 dans cet exemple et, plus particulierement, dans la fondation. Selon une variante 
il peut Stre articule sur la fondation. Le poteau 5a est relie aux poutres 3a, 3b par 
l'intermediaire d'une bielle 13a,13b articutee d'une part au poteau 5a qu'elle relie a une 
poutre et d'autre part a une poutre 3a, 3b. L'articulation au niveau du poteau 5a peut Stre 
realisee au moyen d'une liaison pivot 14a, 14b ou, en variante, d'un axe. L'articulation au 
niveau de la poutre peut, elle, etre realisee au moyen d'une corntere de support 18a, 18b. Une 
corntere d'embout peut alors etre articutee dans la cornifere de support 18a, 18b de sorte a 
former une liaison pivot. Par exemple, la corniere d'embout peut etre realis6e sous la forme 
d'une plaque de repartition 19a, 19b. Cette plaque fixee k une poutre 3a, 3b permet, d'une 
part, de supporter cette poutre et, d'autre part, de repartir la reaction du support dans cette 
poutre 3. Deux tirants 9a, 9b sont fix£s en tete du poteau 5a, a gauche et a droite, 
respectivement. 

Selon une variante, seul un tirant est fix6 en tete du poteau 5a. Un meme tirant peut 
alors s'etendre le long d'une charpente comprenant plusieurs poteaux. Une telle structure 
presente l'avantage de repartir les efforts de contraintes, ainsi que la reprise de ces efforts, le 
long de la charpente. II s'ensuit une meilleure cohesion de la charpente. 

Les tirants sont au moins partiellement escamotes dans la poutre, comme il sera decrit 
plus loin. Un calage 17 des deux poutres, en tete du poteau 5a, peut en outre etre assur<§ par 
deux elements de calage, situes de part et d'autre des poutres. Ceci sera mieux decrit en 
reference a la figure 3. 
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La figure 3 est une vue de dessus des elements represents sur la figure 2. Chacune des 
poutres 3a, 3b comprend deux parties laterales, respectivement references sur la figure 3 sous 
3aG, 3aD, 3bG et 3bD. Les deux parties laterales sont assemblies et reliees par des elements 
de fixation 20a, 20b tels que des boulons. Ces elements de fixation traversent une plaque de 
5 repartition 19a, 19b, telle que representees sur la figure 2. Ces plaques sont cependant 
occultees par un tirant 9a, 9b et ne sont done pas visibles sur la figure 3. Les parties laterales 
3aG, 3aD, 3bG, 3bD sont enserrees au niveau de leur tete par les deux etements de calage 
17G, 17D, lesquels peuvent ainsi empecher le ddversement des poutres. D'autres elements 
fixation 16 assurent le maintien des elements de calage 17 enserrant la tete des poutres 3a, 3b. 

1 0 Un passage 1 5a, 1 5b est forme entre deux parties laterales, permettant a un tirant 9a, 9b de s'y 
engager. La section des demi-poutres peut etre concue de telle sorte qu'apres l'assemblage 
des deux demi-poutres, un passage 15a, 15b forme une rigole permettant a un tirant 9a, 9b de 
s'y engager. Un tirant 9a, 9b est ainsi au moins partiellement escamote dans une poutre, ce qui 
permet de le proteger, par exemple en cas d'incendie. Dans le mode de realisation represents 

1 5 sur la figure 3, deux tirants 9a, 9b sont fixes en tete du poteau 5a. 

La figure 4 est une vue partielle, de face, d'un tirant fixe en tete d'un poteau et au 
niveau d'une extremite d'une poutre. La figure montre un tirant 9b, la tete d'un poteau 5a, une 
poutre 3b ainsi qu'un organe de tension 23b du tirant 9b. Cet organe 23b permet d'ajuster la 
tension du tirant 9b, par exemple apres le montage de la poutre 3b sur les poteaux et du tirant 

20 avec la poutre. 

La figure 5 est une vue en coupe transversale d'une poutre, au niveau d'une section 
centrale de la poutre. Cette figure montre une poutre 3 comprenant deux parties laterales (ou 
demi-poutres) gauche et droite 3G, 3D reliees fixement par des elements de fixation 20. La 
figure montre egalement une partie de poteau 5 et une bielle 13 articulee au poteau 5 via une 
25 liaison pivot 14 et en contact avec la poutre 3 au niveau d'une plaque de repartition 19 de la 
poutre. Les elements de fixation 20 traversent cette plaque 19. Les parties laterales gauche 3G 
et droite 3D de la poutre 3 forment un passage 15 permettant a un tirant (non represents) de 
s'y engager. 

II convient de noter que le passage 15 de tirant est autant de mat6riau en moins dans la 
30 poutre. Outre ce qu'il permet au tirant d'etre engage a 1'interieur de la poutre pour la soutenir, 
le passage 1 5 libere de la matiere et allege done la poutre 3. La poutre 3 est ainsi moins sujette 
au flambage cause par sa propre masse. En outre, l'escamotage du tirant a 1'interieur du 
passage 15 diminue l'encombrement spatial du tirant et permet de proteger le tirant, par 
exemple, en cas d'incendie. Au besoin, un film ignifuge peut etre fixe de sorte a fermer le 
35 passage 1 5, afin de proteger davantage le tirant en cas d'incendie. 

Dans un mode de realisation, le passage 15 est forme de sorte que le tirant viennent 
soutenir la poutre au niveau du centre de gravite de la poutre. Une plaque de repartition 41 
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centrale de la poutre repose sur le tirant 9. Cette plaque 41 centrale est traversee par des 
elements de fixation 40 reliant fixement les deux parties latdrales 3G, 3D de poutre via la 
plaque 41 centrale. 

5 De plus, le passage 15 de tirant forme par les parties laterales 3G, 3D permet un 

coulissement relatif de la poutre par rapport au tirant. Une telle caracteristique permet a la 
poutre 3 de s'ajuster naturellement par rapport au tirant 9. Cette demiere propriete du systeme 
d'accrochage se r6vele particulierement avantageuse lorsque la poutre 3 est soumise a une 
charge dissymetrique. Ceci est par exemple le cas lorsque des equipements tels que des 

10 equipements de climatisation ou de chauffage sont fixes en appui sur la poutre en un endroit 
eloigne du centre de la poutre. Dans un tel cas, le degre de liberte supplemental offert par le 
coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au tirant 9 permet de r6duire l'energie 
potentielle liee a la contrainte de charge. Une telle propriete permet done de stabiliser 
davantage le systeme d'accrochage. 

15 II convient toutefois de noter que si dans le present mode de realisation, la poutre 3 est 

soutenue par le tirant 9, celle-ci peut egalement etre reliee au tirant selon diverses variantes 
possibles. 

Selon une variante, le tirant peut soutenir la poutre par l'intermediaire d'un anneau ou 
d'un organe de liaison equivalent permettant a la poutre 3 de coulisser le long du tirant. 

20 Selon une autre variante, le tirant est simplement fixe k la poutre, par exemple au centre 

de la surface superieure de la poutre. Cette variante permet de simplifier la fabrication du 
systeme d'accrochage 1. On obtient ce-faisant un systeme d'accrochage 1 dans lequel la 
sollicitation de poteaux par un tirant compense au moins partiellement le moment exerc6 par 
la poutre 3 sur les poteaux et cree en outre un surcroit de contrainte longitudinale dans la 

25 poutre 3. Un tel systeme d'accrochage beneficie d'une grande simplicit6 de montage, permet 
d'allonger la portee de la poutre et de reprendre une partie de l'effort de contrainte exerce sur 
un poteau. Le fait que le tirant relie la poutre 3 permet en outre de stabiliser l'ensemble 
poutre - poteaux du systeme d'accrochage. 

Selon une autre variante, le tirant peut etre realise en deux parties de tirants distinctes. 

30 L'une de ces parties relie un poteau a la poutre et l'autre de ces parties relie la poutre a un 
autre poteau. II est alors obtenu une structure tirant - poteaux - poutre de type haubane dans 
laquelle chacune des deux parties de tirants compense au moins partiellement le moment 
exerce par la poutre sur chacun des poteaux. 

Par ailleurs, il a ete mentionne plus haut que le degre de liberte supplementaire offert 

35 par le coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au tirant 9 permettait de r&iuire l'energie 
potentielle H6e a la contrainte de charge et de stabiliser davantage le systeme d'accrochage. 
Cependant, il est possible de limiter le coulissement relatif de la poutre par rapport au tirant, 
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afin de prdvenir une instability du systfeme d'accrochage. A cette fin, un manchon 43 6x6 sur 
le tirant 9 limite le coulissement de la poutre par rapport au tirant. Ceci sera mieux decrit en 
reference a la figure 6. 

La figure 6 est une vue partielle et en coupe, le long d'une section longitudinale de la 
5 poutre, au niveau de sa partie centrale. La figure montre la partie centrale d'une poutre 3 
comprenant deux parties laterales. La coupe est realisee entre ces deux parties laterales. Le 
tirant 9 est engage dans le passage de tirant form£ par les parties laterales de poutres et permet 
un coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au tirant 9. Dans un mode de realisation, 
illustre k titre d'exemple sur la figure 6, la poutre 3 et le tirant 9 sont montes a coulissement 
10 relatif selon une portion finie de coulissement. La portion de glissement est d&imitee par deux 
manchons 43, 45 fix6s sur le tirant 9. Les deux parties laterales de poutres sont reliees par une 
plaque de repartition 41 centrale, percee de plusieurs trous permettant la fixation de la plaque 
41 sur les deux parties laterales. La plaque de repartition centrale peut ainsi coulisser le long 
du tirant 9 et entre les manchons. La difference entre la portion finie de coulissement et la 
15 longueur de la plaque de repartition definit un jeu de coulissement, comme illustre sur la 
figure 6. 

Selon une variante, les plaques de repartition 19, 41 se subdivisent elles-memes en deux 
plaques. Chacune de ces deux plaques peut etre pre-assemblee sur une partie laterale de 
poutre 3G, 3D. Ainsi, la phase d'assemblage de la poutre 3 ne necessite plus que T assemblage 
20 directement par fixation des parties laterales de poutre, par exemple au moyen de boulons. 
D'autre part, la phase de pr6-assemblage etant une phase d'usine, elle peut etre facilement 
maitris6e. Des erreurs 6ventuelles lors de Tassemblage de la poutre sont ainsi 6cart6es. 
L' assemblage de la poutre 3 sur un chantier s'en trouve substantiellement simplify. 

Le jeu de coulissement est typiquement compris entre 0,2/10000 c et 5/10000 e de la 
25 portee de la poutre. Ce jeu est choisi de sorte a etre largement inferieur a un seuil d'instabilite 
du systeme d'accrochage, c'est-a-dire un seuil au-dela duquel le coulissement de la poutre 3 
menace la stabilite du systeme. Une telle caracteristique permet k la poutre 3, articulee par 
ailleurs a des bielles, de s'ajuster par rapport au tirant 9, a Tinterieur d'une portion de 
coulissement ddlimitee. Ainsi, lorsque la poutre 3 est soumise a une charge dissymetrique, le 
30 degre de liberte supplemental fourni par le coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au 
tirant permet de reduire Tenergie potentielle liee k la contrainte de charge. Une telle propriete 
permet de stabiliser le systeme d'accrochage, comme decrit ci-avant. Pour autant, le 
coulissement s'effectue a Tinterieur d'une portion de coulissement finie (delimitee par des 
manchons), afin d'eviter que la poutre ne coulisse au-dela du seuil d'instabilite du systeme 
35 d'accrochage. 

La figure 7 montre une vue de face, representant une poutre destin^e a etre montre dans 
le systeme d'accrochage. La poutre 3 se subdivise en trois segments longitudinaux 31,32,33. 
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Le troisieme segment 33 est semblable au premier segment 31 mais orients de fa$on 
symetrique par rapport a la section transversale, centrale de la poutre 3. Chacun des segments 
se termine par un decrochement k Tune, au moins, de ses extr6mit£s, comme repr6sente sur la 
figure, de sorte que l'assemblage des segments soit facilite. De preference, le segment central 
5 32 pr£sente un decrochement tel qu'il repose sur les deux autres segments 31,33. Des plaques 
de fixation 34 viennent consolider la poutre 3 au niveau des decrochements. Pris separ6ment, 
ces segments 31,32,33 sont plus maniables qu'une poutre d'un seul tenant, ce qui simplifie 
consid£rablement la logistique relative a la livraison du systeme d'accrochage sur un chantier. 
En outre, Putilisation de segments permet de ne pas avoir a recourir a un transport 
10 exceptionnel et, done, de reduire le cout de revient d'une poutre assemblee. 

On peut, au besoin, prevoir autant de segments de poutres qu'il est necessaire pour ne 
pas avoir a recourir a un transport exceptionnel. Une telle conception de systeme 
d'accrochage, selon Tinvention, permet d'envisager la realisation de poutres de longueur 
allant de 5 a 120 m. II est, en fait, th6oriquement possible de realiser des poutres de longueurs 
15 superieures k 120 m, dans un systeme d'accrochage selon Tinvention, en adaptant les 
dimensions g£n£rales des poutres et des poteaux. Parmi les longueurs de poutres typiquement 
envisagees dans le systeme d'accrochage selon Tinvention, on peut citer les longueurs 
suivantes : 18, 24, 30, 35, 40, 55 et 70 m. 

Le materiau utilise pour la poutre est du lamelle-colle. En variante, on peut utiliser un 
20 profil d'acier reconstitue soude. 

Typiquement, le tirant est en acier ou est derive de Tacier et presente un module 
d'£lasticite compris entre 190.000 et 230.000 MPa. 

L'invention n'est cependant pas limitee aux variantes decrites ci-avant mais est 
susceptible de nombreuses autres variations aisement accessibles a Thomme du metier. Par 
25 exemple, on peut envisager de scinder une poutre en un nombre impair quelconque de 
segments iongitudinaux. Un nombre impair de segments permet d' envisager une poutre 
symetrique par rapport a sa section transversale, centrale, la poutre comprenant un segment 
central reposant sur le tirant. Le nombre de segments peut ensuite etre optimise de sorte a 
reduire le cout global de montage du systeme d'accrochage. 

30 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme d'accrochage (1) de poutre comprenant : 

- deux poteaux (5, 5a, 5b) ; 

- une poutre (3, 3a, 3b) ; et 

- au moins un tirant (9, 9a, 9b) ; 

les poteaux etant sollicites en ecartement par la poutre (3, 3a, 3b) et sollicites en 
rapprochement par le tirant (9, 9a, 9b). 

2. Le systeme d'accrochage (1) selon la revendication 1, dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) 
est reli6e au tirant (9, 9a, 9b). 

3. Le systeme d'accrochage (1) selon la revendication 2, dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) et 
le tirant (9, 9a, 9b) sont months a coulissement relatif selon une portion finie de 
coulissement. 

4. Le systeme d'accrochage (1) selon la revendication 3, dans lequel des manchons (43,45) 
months sur le tirant (9, 9a, 9b) delimitent la portion finie de coulissement. 

5. Le systfeme d'accrochage (1) selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, dans 
lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend au moins deux parties lat6rales (3G,3D) entre 
lesquelles est forme un passage (15) de tirant. 

6. Le systeme d'accrochage (1) selon Tune quelconque des revendications 2 a 5, dans 
lequel la poutre (3, 3a, 3b) est soutenue par le tirant (9, 9a, 9b). 

7. Le systeme d'accrochage (1) selon 1'une quelconque des revendications 2 a 6, dans 
lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend plusieurs segments longitudinaux (31,32,33). 

8. Le systeme d'accrochage (1) selon l'une quelconque des revendications 2 a 7, dans 
chacun des poteaux (5 ,5a, 5b) est relie a la poutre (3, 3a, 3b) par 1' intermediate d'une 
bielle (13a, 13b), la bielle etant articulee d'une part au poteau (5 ,5a, 5b) qu'elle relie a 
la poutre et d'autre part a la poutre (3, 3a, 3b). 

9. Le systeme d'accrochage (1) selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel Tun des poteaux (5 ,5a, 5b) est un poteau de rive (14). 
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10. Le systfcme d'accrochage (1) selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend un matfriau lamelte-colte et/ou un profil 
d'acier reconstitu6 soude. 



5 



WO 2005/012665 




BEST AVAILABLE COPY 

WO 2005/012665 PCT/FR2004/001722 



2/4 




3EST AVAILABLE COPY 

WO 2005/012665 PCT/FR2004/001722 

3A 

FIG-5 




AVAILABLE COPY 

WO 2005/012665 PCT/FR2004/001722 

4A 



FIG-6 




3 



In^rnational Application No 

W/FR2004/001722 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 



IPC 7 E04B1/36 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 E04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 262 167 A (SAVINEAU PIERRE) 

19 September 1975 (1975-09-19) 

page 2, line 10 - page 4, line 9; claim 2; 

figures 1,2,7,13 

FR 2 698 897 A (WALTER ETS LUCIEN) 
10 June 1994 (1994-06-10) 
figure 1 



FR 1 523 827 A (M ROBERT LOUIS MAILLARD) 
3 May 1968 (1968-05-03) 
the whole document 



US 4 890 429 A (GATZKA BRUNO 6 
2 January 1990 (1990-01-02) 
figure 8 



ET AL) 



-/-- 



1,2,6,7, 

9,10 

8 



1,2,6,7, 
9 



1,2,9 



1,2 



| X I Furth e r documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

*L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P B document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



18 November 2004 



Date of mailing of the international search report 



25/11/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
ML - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Stern, C 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



in i cnNM i iunml ^tnnun ntrun i 



Category ° 



International Application No 

m/FR2004/001722 



.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 611 781 A (BOURRIER PIERRE M P 

IRIGOYEN MARC E (FR)) 

9 September 1988 (1988-09-09) 

cited in the application 

the whole document 



8 



Form PCT/1SA/210 (continuation ol second sheet) (January 2004) 



Information on patent family members 



ntsuonai Mppiicuiion no 



/FR2004/001722 



naieni aocurneni 








ratent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


FR 2262167 


A 


19-09-1975 


FR 


2262167 Al 


19-09-1975 


FR 2698897 


A 


10-06-1994 


FR 


2698897 Al 


10-06-1994 








DE 


9318732 Ul 


10-02-1994 


CD ICO'JQOT 

r K IDcjol/ 


A 
n 


n^-HR— 1 Qfift 
Uj UO I7O0 


MAMC 

IMUNL 








A 
M 


nO— HI —1 QOfi 


AT 
M 1 


Anion t 
ouoyu l 


1 c no 1 QA1 

ib-u^-iyyi 








All 
MU 


by*iubo Dc 


ni no 1 onn 

ui-u J— lyyu 








r A 
LM 


1 9Q770Q r 


on no iftoi 

^u-Uo-lyy l 










o01U^4Uo M ,D 


00 in 1 007 

co-iu— lyo/ 










1 C\A 11 OO A D 


on r\c 1 nnn 

cU-Uo-lyyQ 








ut 


0C771 qq ni 
oo//iyo ui 


00 no 1 001 

co-u^-iyyi 








t r 


U^o/OD/ Ac 


OO nQ 1 Q07 

co-uy— lyo/ 








ip 
Jr 


1Q1 Q n 


00 no 1 aoc 

d j-Uo— iyyb 








jp 


6037790 B 


18-05-1994 








OP 


62220636 A 


28-09-1987 








rsK 


yiUoUoi bi 


m in 1 no 1 
□7-10-1991 








M7 


Ol QOOO A 


on no 1 non 
29-08-1989 


CD 0£1 1 7Q1 


A 
M 


HQ— HQ— 1 QQQ 

uy— uy— iyoo 


r K 


OA1 1 7Q1 Al 

coLl/ol Ai 


nn nn 1 noo 

uy-uy-iybo 








AP 
MK 


o/Q£07 Al 
CHOOC/ Ai 


0 1 no 1 noo 

oi-Uo-lyyo 








AT 


b/bbo 1 


1 r 11 1 onn 

lb-11-1990 








Al 1 
MU 


ACiA 1 n^ DO 
0U41U4 be 


(\a 10 1 non 

uo-i2-iy90 








Al 1 
MU 


1 QAOCQQ A 

loOZboo A 


1 a * no 1 000 
14-U9-1988 








Dp 

DK 


ooUbOob A 


1 c no 1 non 

lb-Uo-lyby 








LM 


1 0QOC7O r 


no n a 1 no 1 
U9-U4-1991 








LIN 


QQ1 HI AQQ A D 

ooiUloyo A ,D 


n7 nn 1 noo 

U/-U9— 1988 








Ut 


00OU0UU Ul 


00 11 1 nnn 
22-11-1990 








CP 

t r 


HOQHAOI Al 
UcoUD/li Al 


0 1 no 1 noo 

0I-U8— 1988 








wu 


oon^oi >i a 1 
ooUO£l4 Al 


OF no 1 rtQO 

25-08-1988 








r d 


onm 007 Ti 


J1-08-199Z 








IN 


170363 Al 


21-03-1992 








MA 


21191 Al 


01-10-1988 








RU 


2039143 CI 


09-07-1995 








US 


4876836 A 


31-10-1989 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



nnrrv/ni i^C Mttntnunc in I tttNM I lUNALt 



D^mnde Internationale No 

m/FR2004/001722 



A. CLASSEMENT DE L/OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 E04B1/36 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la tois selon (a classification nationale et la CIB 



B. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 E04B 



Documentation consultee autre que la docu mentation minimale dans ta mesure ou ces documents relevenl des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees etectronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie • Identification des documents cites, avec. le cas echeant, Indication des passages pertinents 



no, des revendications visees 



FR 2 262 167 A (SAVINEAU PIERRE) 
19 septembre 1975 (1975-09-19) 
page 2, ligne 10 - page 4, ligne 9; 
revendl cation 2; figures 1,2,7,13 

FR 2 698 897 A (WALTER ETS LUCIEN) 
10 ju1n 1994 (1994-06-10) 
figure 1 

FR 1 523 827 A (M ROBERT LOUIS MAILLARD) 
3 mai 1968 (1968-05-03) 
le document en entler 



1,2,6,7, 

9,10 

8 



1,2,6,7, 
9 



US 4 890 429 A (GATZKA BRUNO G 
2 janvler 1990 (1990-01-02) 
figure 8 



ET AL) 



-/~ 



1,2,9 



1,2 



| X| Voir la suite du cadre C pour la fin de la lisle des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



• Categories speciales de documents cites: 

'A* document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
*E" document anterieur, mais publie a la date de depot International 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendicatton de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

'O* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

•P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



'T" document ulterieur publie apres la date de depot intemat tonal ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de ta 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou ta theorie constituant la base de rinvention 

*X* document particulierement pertinent; Tinven lion revendiquee ne peut 
etre con side ree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere rsolement 

'V document particulierement pertinent; rinven Hon revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquani une adivite inventive 
lorsque le document est assocte a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinalson etant evidente 
pour une personne du metier 

*&' document qui fait partie de la meme famine de brevets 



Date a laqueile la recherche internationale a ete effectivement achevee 



18 novembre 2004 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



25/11/2004 



Nom et adresse postale de 1'admlnislration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Stern, C 



Foimulaire PCT/1SAA210 (deu*i6mo feultle) (Janvier 2004) 



KAKKUi-ii ut ncuntnunc in i cnWATIONALE: 



Demande Internationale No 

W/FR2004/001722 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorle ' Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Indication des passages pertinents 



no. des revendications vls6es 



FR 2 611 781 A (BOURRIER PIERRE M P 

IRIGOYEN MARC E (FR)) 

9 septembre 1988 (1988-09-09) 

cite dans la demande 

le document en entier 



8 



Renselgnements relf 



. | p 9 ^ m a a • ■ MB • ■ v • • » m mm mm m 

c membres de families de brevets 



D&nande Internationale No 

WT/FR2004/001722 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 


Date de 


iu rapport de recherche 




publication 


famine de brevet(s) 


publication 


PR 


A 
n 


1 Q-OQ-1Q7R 

X 17 \JZ7 ±17 f yj 


FR 


2262167 Al 




TP 9AQQQQ7 


A 
M 


i fi_flfi_l QQd. 

1U UO LzfmlH 


r K 


^oyooy/ ai 










Ut 


Q1 1 Q700 1 n 

yoio/oii ui 


10-02-1994 


FR 1523827 


A 


03-05-1968 


a i in im 
AULUN 






US 4890429 


A 


02-01-1990 


AT 
A 1 


oUoyu t 


15-02-1991 








Al 1 

AU 


cn/incA do 
by^Ubo bZ 


01-03-1990 








P A 

LA 


1 007700 


20-08-1991 








r m 
LIN 


O*^ 1 A^^nc A D 


28-10-1987 








LIM 


1 n>i 11 OO A D 

1U4j1o£ A ,d 


20-06-1990 








DE 


3677198 Dl 


28-02-1991 








EP 


0237667 A2 


23-09-1987 








TO 

Jr 


1 ni coco r* 

lyibooo c 


23-03-1995 








ID 


oUo//yu B 


io— uo— lyy** 








ID 

Jr 


d^ZUdJd A 


28-09-1987 








V D 


rt1 A0AO1 D1 

yiuoUol Bl 


07-10-1991 








NZ 


01 OOOI A 


29-08-1989 


FR 2611781 


A 


09-09-1988 


r K 


0*t 1 1 701 A 1 

Zoll/ol Al 


09-09-1988 








A D 

AK 


O VI 0C07 A 1 


31-08-1993 








AT 

AT 


b/bo3 T 


15-11-1990 








Al 1 

AU 


a r\ a t n a do 


06-12-1990 








Al 1 

AU 


lobtcboo A 


14-09-1988 








D D 


OOAC£1C A 

oouboob A 


15-08-1989 








C- A 

LA 


1 oooc"70 r» 
lZo2b/Z C 


09-04-1991 








LN 


001HKAO A D 

oolUloyo A ,d 


07-09-1988 








DE 


3860800 Dl 


22-11-1990 








EP 


0280621 Al 


31-08-1988 








wo 


8806214 Al 


25-08-1988 








GR 


3001337 T3 


31-08-1992 








IN 


170363 Al 


21-03-1992 








MA 


21191 Al 


01-10-1988 








RU 


2039143 CI 


09-07-1995 








US 


4876836 A 


31-10-1989 



Formulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) (Janvier 2004) 



